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[l.- DESCRIPCION

Asignatura profesional que trata conceptos tedrico-experimentales de principios y leyes de
instrumentacion Geofisica, orientadas a oceanografia, ciencias atmosféricas y tierra
sélida. En ella se otorgan las bases para continuar electivos de esta area.
Esta asignatura aporta a las siguientes competencias del perfil de egreso del Geofisico:
e Participar en grupos de investigacion y desarrollo multidisciplinarios.
Desarrollar lineas de investigacion y desarrollo multidisciplinarios.
Obtener y procesar datos geofisicos.
Medir y procesar datos geofisicos para el estudio de los fendbmenos naturales.
Participar en la planificacién, direccion y ejecucion de la prospeccion de los
recursos naturales o energias renovables.
e Asesorar en el desarrollo de nuevas técnicas de exploracion, manteniéndose
informado de los ultimos avances en el area.
o Disefar y realizar experimentos manejando instrumentacion técnica especializada.




Participar en la planificacion y direccion de la instalacién y funcionamiento de
sistemas observacionales, utilizando sus conocimientos en instrumentos,
condiciones de terreno y datos historicos.

Participar en el disefio y desarrollo de equipamiento mediante el conocimiento de
la fisica, matematica y computacion.

Seleccionar, adquirir, mantener y calibrar instrumentos y equipos.

[ll.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE ESPERADOS

Se espera que al terminar con éxito la asignatura los estudiantes sean capaces de:

1.

Analizar datos, sefales y diagramas digitales de tal forma de identificar procesos
de codificaciéon y decodificacién, asi como otras operaciones digitales de uso
comun (R1.)

Modelar la respuesta dinamica de los instrumentos aplicando herramientas como
la transformada de Laplace y la funcion de transferencia (R2.)

Identificar fuentes de errores en los datos, tales como: inadecuada seleccién de los
sensores o incorrecta configuracion del sistema de adquisicion de datos. (R3.)
Interpretar parametros técnicos tales como: precision y exactitud de tal modo de
establecer el rango de validez de datos proporcionados por instrumentos
Geofisicos (R4.)

Identificar sensores de uso comun en Gedfisica y sus principios de operacion (R5.)
Descomponer conceptualmente un instrumento geofisico en partes fundamentales
identificando tipo de interfase electronica, naturaleza del transductor, método de
acondicionamiento eléctrico de la sefial analoga y tipo de digitalizacién (R6.)
Seleccionar la instrumentacion que permita monitorear apropiadamente un
fenomeno Geofisico (R7.)

Conformar grupos de trabajos (R8.)

V.- CONTENIDOS

1.
2.

Introduccién a la Instrumentaciéon Geofisica.

Elementos de Electricidad y Electrénica para Instrumentacion.

2.1 Definicidn de variables fundamentales en Electricidad

2.2 Componentes pasivos y activos

2.3 Leyes de Kirchoff

2.4 Equipamiento electronico para mantenimiento y diagndstico de fallas
Fundamentos de Electrénica Digital.

3.1 Sistema numeérico Binario para la representacion digital.

3.2 Compuertas Digitales y funciones derivadas.

3.3 Teorema de muestreo de Nyquist-Shannon.

3.4 Teoria de los convertidores analogo-digital ADC'’s.

3.5 Interfaces digitales.

3.6 Introduccién al microcontrolador

Terminologia en Instrumentacion y Elementos de andlisis estadistico
4.1 Definicion de medicion y magnitudes fundamentales

4.2 Respuesta transitoria y estacionaria

4.3 Parametros caracteristicos de un Instrumento

4.4 Calibracion e Incertidumbre en las mediciones



5. Instrumentos comUnmente utilizados en Geofisica

6. Transformada de Laplace y funcion de transferencia.
6.1 La funcion de transferencia y modelos para representacion de la respuesta
transitoria
6.2 Filtros analdgicos y analisis en Frecuencia

7. Principios de medicion en sensores Geofisicos
V.- METODOLOGIA

Esta asignatura se desarrolla en base a tres horas de clases tedricas presenciales o
sincrénicas y dos horas de seminario semanales para la revision de soluciones a
problemas propuestos. Se incluyen laboratorios y una unidad de investigacién. Material de
apoyo adicional a la bibliografia incluye ppt’'s, apuntes y un video animado resumen por
capitulo. El curso hace uso de plataformas de uso libre para simulacion de circuitos
electronicos y ambientes de programacién de microcontroladores.

En caso de necesidad y situaciones excepcionales, se utilizaran las plataformas digitales
disponibles en la UdeC, mas alla del uso regular que esté considerado en su planificacién
original.

En el marco de nuestra Politica Institucional de Inclusién, Atencién y Valoracién de la
Diversidad (Decreto U. de C. N° 2022-128), para garantizar la equidad y la igualdad de
oportunidades en el acceso al proceso formativo, como institucién ponemos a disposiciéon
de nuestro estudiantado con discapacidad y/o con trastorno del espectro autista una serie
de medidas de apoyo y, en caso de ser necesarios, la implementacién de ajustes
razonables. Para ello, se debe completar el siguiente  formulario
https://forms.office.com/r/CLEtuVFHGW o escaneando el codigo QR.

VI.- EVALUACION

Esta asignatura cuenta con los siguientes instrumentos de evaluacion:

o Parte tedrica: Dos evaluaciones escritas obligatorias acumulativas (certamenes).
Cada uno correspondiente al 35% de la nota final.

e Unidad de Investigacion (grupal) correspondiente al 30% de la nota final, la cual se
evaluara con una presentacion y un informe.

e Para aprobar la asignatura, se deben rendir el total de evaluaciones obligatorias y
obtener una nota final mayor o igual a 4.0. El porcentaje de asistencia a las clases
tedricas, Seminarios y Laboratorios debe ser en cada una, superior al 50%. En
caso de inasistencia justificada a una evaluacién obligatoria, el alumno accedera a
una evaluacion de recuperacion. En caso de no obtener una nota mayor o igual a
4.0, el estudiante rendira una evaluacién de recuperacion. La nota final sera la
nota de presentacion ponderada en un 60% mas la evaluaciéon de recuperacion
ponderada en un 40%.



VIl.- BIBLIOGRAFIA'Y MATERIAL DE APOYO

1. Makarov, S. N., Ludwig, R., & Bitar, S. J. (2019). Practical electrical
engineering. Springer International Publishing.

2. Floyd, T. L., & Cano, J. G. (1997). Fundamentos de sistemas digitales.
Prentice Hall.

3. Freden, J. (2003). Handbook Of Modern Sensor, Physics, Designs, and
Application.



VIII.- PLANIFICACION

Semana Actividad Responsable Trabajo Resultado
académico de
aprendizaje
1 Presentacion Asignatura Docente 1h
1 Introduccion Instrumentacion Docente 1h
Geofisica
2 Fundamentos Elect. Docente 3h R6
2 Practica 1 Estudiante 2h
2 LAB1: Simuladores de Circuitos Estudiante 3h
Eléctricos
3 Fundamentos Elect. Docente 2h R6
3 Sistemas Digitales Docente 1h R1,R3,R6
3 Practica 2 Estudiante 2h
3 LAB2-1: Sensores de uso comun Estudiante 3h
en Geofisica
4 Sistemas Digitales Docente 2h R1,R3,R6
4 Practica 3 Estudiante 2h
4 Viernes 03 abril Feriado
5 Sistemas Digitales Docente 3h R1,R3,R6
5 Practica 4 Estudiante 2h
5 LAB2-2: Sensores de uso comun Estudiante 3h
en Geofisica
6 Sistemas Digitales Docente 3h R1,R3,R6
6 Practica 5 Estudiante 2h
6 LAB3: Circuitos de Estudiante 3h
acondicionamiento instrumental
7 Terminologia y Estadistica en Instr Docente 3h R3,R4
7 Practica 6 Estudiante 2h
7 LAB4: Simulador TinkerCad Estudiante 3h
8 Instrumentos Geofisicos Docente 2h R5,R6,R7
8 Practica 7 Estudiante 2h
8 Viernes 01 mayo Feriado
9 Instrumentos Geofisicos Docente 3h R5,R6,R7
9 Practica 8 Estudiante 2h
9 LABS: Configuracion sistema de Estudiante 3h
adquisicion de datos
10 Semana Receso docencia
11 Transformada de Laplace Docente 2h R2
11 Practica 9 Estudiante 2h
11 Viernes 22 mayo Feriado
12 Transformada de Laplace Docente 3h R2
12 Practica 10 Estudiante 2h
12 LABG-1: Construccion Registrador Estudiante 3h
y Visualizador de Temperatura
13 Sensores y Principios Docente 3h R3,R5
13 Practica 11 Estudiante 2h
13 LABG6-2: Construccion Registrador Estudiante 3h




y Visualizador de Temperatura

14 Sensores y Principios Docente 2h R3,R5
14 Repaso/Recuperacién Docente 1h
14 Practica 12 Estudiante 2h
15 Repaso/Recuperaciéon Docente
16 Repaso/Recuperaciéon Docente
17
17
IX.- OTROS

Docente Responsable

Victor Villagran

Oficina

LF-106

Horario de atencion

Lunes 9 a 11hrs

Correo

victorvillagran@udec.cl

Apuntes de la asignatura

Plataforma Infoalumno, Teams

Publicacion de Notas

Plataforma Infoalumno




ANEXO.

Nombre: Instrumentacion Geofisica

Codigo: 513416

| Créditos: 5

| Créditos SCT:

Prerrequisitos: 513221 Teoria Electromagnética
513222-Oscilaciones y Ondas
513311-Meteorlogia-Oceanografia |
513314-Geofisica de la Tierra Sdlida.

Carga Académica

Tipo

Horas supervisadas

Horas autbnomas

Aula

Practicas

Laboratorio

Trabajo en Terreno

Trabajo supervisado

Seminario

Aula Virtual

Trabajo individual

Trabajo grupal

Tutoria

Gira de estudios

Practica Profesional

Pasantias

Pasantia Profesional

Memoria de Titulo

Otro (especificar)

OO0 |I0I00O|0O|I0O|0|0(C|O|WIN|W

O OO0 |I0|00O(O|I0|I0|O(O|O|=|= N

Horas semanales de trabajo académico del alumno

8+4*5/15=9

Horas totales de trabajo académico del alumno

9*15=135
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Enero 2012




